Systemy Sterowania Silników

Zagadnienia do egzaminu pisemnego

1. Pojęcie elektronicznego sterowania silnika (procesy którymi steruje współczesny sterownik silnika) 

2. Podział czujników stosowanych w układach sterowania silników spalinowych ze względu na stopień integracji (wymienić charakterystyczne cechy każdej z grup, rodzaje sygnałów elektrycznych czujników)
3. Czujniki położenia i prędkości obrotowej silnika (cel stosowania, klasyfikacja, budowa, charakterystyki)

4. Czujniki temperatury powietrza i cieczy chłodzącej (cel stosowania, klasyfikacja, budowa, charakterystyki)
5. Elektryczne sterowanie przepustnicą, czujnik położenia dźwigni przyspiesznika, czujniki położenia przepustnicy (cel stosowania, wady i zalety, budowa)

6. Przepływomierze powietrza i czujniki ciśnienia bezwzględnego (cel stosowania, klasyfikacja, budowa, charakterystyki)
7. Pojęcie i cel sterowania w pętli sprzężenia zwrotnego dawką paliwa w silniku ZI. Sonda lambda (rodzaje, budowa, charakterystyki)
8. Sygnały sterujące: cewką wysokiego napięcia w mikroprocesorowym układzie zapłonowym, wtryskiwaczami elektromagnetycznymi silników ZI i ZS (możliwości ograniczania prądu podtrzymania), wtryskiwaczem piezoelektrycznym
9. Fazy pracy silników spalinowych i ich krótka charakterystyka

10. Rozruch silnika o zapłonie iskrowym (regulacja składu mieszanki paliwowo-powietrznej, środki wspomagania rozruchu, emisja związków toksycznych)
11. Regulacja prędkości obrotowej biegu wolnego (sterowanie kątem wyprzedzenia zapłonu, rodzaje zaworów obejściowych przepustnicy, sygnały sterujące różnymi rodzajami zaworów obejściowych przepustnicy)

12. Sterowanie napełnianiem (schemat układu dolotowego silnika, czynniki wpływające na ilość dopływającego powietrza, zmienna długość kolektora dolotowego, sterowanie układami doładowującymi) 
13. Sterowanie zawirowaniem ładunku w komorze spalania silnika (stosowane rozwiązania)
14. Sterowanie stopniem sprężania (idea stosowanych rozwiązań)

15. Recyrkulacja spalin (cel stosowania, wady i zalety, sposoby realizacji, sterowanie recyrkulacją)
16.  Sposoby realizacji spalania mieszanek ubogich
17. Stany pracy silnika ZI o wtrysku bezpośrednim (wymienić i krótko scharakteryzować)
18. Rozruch silników o zapłonie samoczynnym (czynniki wpływające negatywnie na przebieg wtrysku i spalania przy rozruchu silnika ZS, etapy rozruchu silnika ZS, grupy czynników determinujących rozruch, 

19. Adaptacyjne sterowania wtryskiem – cele stosowania

20. Algorytmy i charakterystyki sterowania zapłonem (zadania i cele stosowania)

21. Regulacja ciśnienia w zasobniku w systemie wtrysku Common Rail (regulatory ciśnienia: sygnały sterujące, miejsce umieszczenia)

22. Przedsięwzięcia mające na celu obniżenie związków toksycznych podczas zimnego rozruchu i nagrzewania się silnika ZI i ZS

23. Układ diagnostyki pokładowej (OBD) – pojęcie, stopnie, zapamiętywanie i odczytywanie błędów, złącze diagnostyczne.
24. Diagnozowanie czujników w elektronicznych systemach sterowania silnikiem spalinowym (usterki elektryczne, sprawdzenie zakresu działania, błędy wiarygodności)
